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© UV-Bestrahlungsvorrichtung 



Die UV-Bestrahlungsvorrichtung besteht aus elnem 
transparenten Trager mit einer ganzflachigen Beschichtung 
aus herkommlichem Leuchtstoff, der die kurzwellige UV- 
Strahlung absorblert und eine langwellige, biologisch Inter- 
essante UV-Strahlung aussendet. Der Leuchtstoff wird mit 
einer separaten Gasentladungsquelle angeregt, die in einem 
vorgegebenen Abstand vom Trager angeordnet ist und ei- 
nen klaren, unbeschichteten Glaskolben aufweist. Der Tra- 
ger ist bevorzugt a Is Li eg ef I ache eines Ganzkorper-Brau- 
nungsgerats ausgebildet. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine UV-Bestrahlungsvorrich- 
tung mit einer Gasentladungsquelle und einem Leucht- 
stoff, der von der Gasentladungsquelle zur Abgabe von 5 
UVA-Strahlung angeregt wird. 

Bekanntlich werden UV-Bestrahlungsvornchtungen 
zur kosmetischen und therapeutischen Behandlu.ng der 
Haut eingesetzt Es sind hierfur kleinflachige Gesichtss- 
trahler sowie Vorrichtungen bekannt, in welchen die 10 
betreffende Person liegend oder stehend von einer oder 
mehreren Seite(n) bestrahlt wird. Besonders sogen. 
Braunungsliegen mit einer Liegeflache und einer dar- 
iiber angebrachten Haube werden zur Ganzkorper- 
braunung eingesetzt Bei all diesen Vorrichtungen 1st 15 
eine Strahlungsquelle in Form von mehreren UV-Strah- 
lern bekannt, die jeweils aus gasgefullten und mit 
Leuchtstoff beschichteten Glaskolben bestehen. Im Be- 
trieb, wenn Spannung an den Gasentladungslampen an- 
liegt, flieBt ein Strom durch die Elektroden, die dabei 20 
elektrisch geladeneTeilchen aussenden. Diese regen auf 
ihrem Weg durch den Glaskolben die Gasfttllung zum 
Strahlen an, wobei kurzwellige UVC-Strahlung erzeugt 
wird. Der Glaskolben ffltert diese Strahlung un UVC- 
und UVB-Bereich. An der Beschichtung erfolgt dann 25 
eine Umwandlung in UVA-Strahlung. 

Um die Intensitat der Strahlung moglichst hoch zu 
halten, versucht man,den Abstand zwischen der Strah- 
lungsquelle und dem Benutzer der Vorrichtung mog- 
lichst klein zu halten, da bekanntlich die Bestrahlungs- 30 
starke mit dem Quadrat des Abstandes von der Strah- 
lungsquelle abnimmt Da aber die bekannten Strah- 
lungsquellen eine groBe Warmeentwicklung aufweisen, 
mUssen einerseits aufwendige Kuhleinrichtungen vor- 
handen sein und andererseits muB ein unerwunscht gro- 35 
Ber Abstand vom Benutzer eingehalten werden. Dieser 
Abstand wird dadurch vorgegeben, daB eine transpa- 
rente Scheibe zwischen der Strahlungsquelle und dem 
Benutzer angeordnet wird. Bei einer Braunungsliege 
wird diese Scheibe gleichzeitig auch als Liegeflache ver- 40 

wendet m , . _ 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, erne Be- 
strahlungsvorrichtung der eingangs genannten Art an- 
zugeben, mit welcher die Bestrahlungsstarke erhdht 
wird, ohne daB die Aufwendungen zur KQhlung erhoht 45 
werden mussen. . 

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB ein flachiger 
transparenter Trager mit dem die kurzwellige UV- 
Strahlung absorbierenden und die langwellige UV- 
Strahlung aussendenden Leuchtstoff beschichtet ist, und 50 
daB in einem vorgegebenen Abstand vom Trager eine 
separate Gasentladungsquelle mit einem klaren Glas- 
kolben angeordnet ist, deren Strahlung den Leuchtstoff 
anregt 

Ein Grundgedanke der Erfindung ist also dann zu 55 
sehen, den wirksamen Leuchtstoff mit Hilf e des TrSgers 
moglichst nahe am Benutzer anzuordnen, wobei sich die 
warmeerzeugenden Strahler in einer soichen Entfer- 
nung befmden k6nnen, daB die erzeugte Warme unkri- 
tisch ist AuBerdem wird durch die flachige Leuchtstoff- 60 
beschichtung ein gieichmaBiges Leuchtband erzeugt Es 
liegt somit eine UV-Strahlung emittierende Scheibe vor. 
Bevorzugt werden als Strahlungsquellen Quecksilber- 
dampf-Niederdrucklampen oder -Hochdrucklampen 
verwendet da hiermit befriedigende Strahlungsausbeu- 65 
ten erreicht werden konnen. 

Eine besonders hohe Bestrahlungsstarke wird bei ei- 
ner Braunungsliege dadurch erreicht daB als Trager die 



transparente Liegeflache aus Akryl verwendet wird. 
Der UV-Strahlung emittierende Leuchtstoff befindet 
sich dabei praktisch unmittelbar an der zu bestrahlen- 
denHaut . ^ m , 

Die Handhabung des Tragers bei der Montage und 
bei der Wartung wird dadurch vereinfacht, daB der 
Leuchtstoff als Zwischenschicht zwischen zwei transpa- 
renten Schichten ausgebildet ist, so daB eine Beruhrung 
oder eine unbeabsichtigte Verletzung der Leuchtstoff- 
schicht ausgeschlossen ist Auch die Reinigung des Tra- 
gers wird hiermit erleichtert 

Es kann sich auch als zweckmaBig erweisen, daB der 
Trager als plane Akrylscheibe ausgebildet ist Eine der- 
artige Akrylscheibe kann unterhalb einer relief artig aus- 
geformten Liegeflache angeordnet werden. Eine rehef- 
artige Ausformung der Liegeflache kann aus ergonomi- 
schen Grunden zur optimalen Anpassung an die Kdr- 
perform der Benutzer und/oder zur selbsttragenden La- 
gerung in der Braunungsliege vorgesehen sein. 

Zusatzlich kann es auch vorteilhaft sein, daB Reflekto- 
ren vorhanden sind, welche die von den Strahlungsquel- 
len ausgesandte Strahlung auf den mit Leuchtstoff be- 
schichteten Trager reflektieren. Grundsatzlich konnen 
die Reflektoren separat von den Strahlungsquellen an- 
geordnet sein. Besonders vorteilhaft ist es aber, wenn 
die Reflektoren unmittelbar an den Glaskolben der 
Strahlungsquellen, beispielsweise durch eine spiegelnde 
Beschichtung, angeordnet sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von vier in 
der Zeichnung dargesteUten Ausfuhrungsbeispielen 
weiterbeschriebem . 

Fig. 1 zeigt einen Querschnitt durch em erstes Ganz- 
k6rper-Bestrahlungsgerat; 

Fig. 2 zeigt einen Querschnitt durch ein zweites 
Ganzk6rper-Bestrahlungsgerat; 

Fig. 3 zeigt eine Einzelheit HI des Ganzk6rper-Be- 
strahlungsgeratsgemaBFig.2und 

Fig. 4 zeigt eine Weiterbildung der Emzelheit lit 
GemaB Fig. 1 ist ein Ganzkdrper-Bestrahlungsgerat 
allgemein mit dem Bezugszeichen 1 versehen. Es be- 
steht aus einem Gerate-Unterteil 2 mit einer Liegefla- 
che 3 und einem haubenartigen, entgegen dem Uhrzei- 
gersinn abklappbaren Gerate-Oberteil 4, das in der Be- 
diebsposition aber der Liegeflache 3 dargestellt 1st Das 
Ganzkorper-Bestrahlungsgerat 1 veriauft in seiner 
Langsrichtung senkrecht zur Zeichenebene, dJL Fig. 1 
zeigt einen Vertikalquerschnitt Die Liegeflache 3 be- 
steht aus einer transparenten Akrylscheibe 5, die auf 
einem Gehause 6 gelagert ist Unterhalb der Akrylschei- 
be 5 verlaufen parallel zueinander senkrecht zur Zei- 
chenebene stabfdrmige Gasentladungslampen 7, welche 
die unterseitige Strahlungsquelle des Ganzkorper-Be- 
strahlungsgerates 1 darsteUen. Die Glasrdhren dieser 
Gasentladungslampen 7 sind nicht mit UVA-ausenden- 
dem Leuchtstoff versehen, sondern klar und unbe- 
schichtet Der zur UVA-Bestrahlung einer auf der Lie- 
geflache 3 ruhenden Person (nicht dargestellt) erf order- 
liche Leuchtstoff befindet sich auf der den Gasentla- 
dungslampen 7 zugeordneten Seite der Akrylscheibe 5 
in Form einer gieichmaBigen Beschichtung. 

Auf der der Akrylscheibe 5 entgegengesetzten Seite 
der Gasentladungslampen 7 sind Reflektoren 19 ange- 
ordnet mit welchen die Strahlung der Gasentladungs- 
lampen 7 im wesentlichen vollstandig auf die Akryl- 
scheibe 5 bzw. deren Leuchtstoffbeschichtung geworfen 
wird. Anstelle von Lampen mit separaten Reflektoren 
kdnnen auch Gasentladungslampen mit integrierten Re- 
flektoren verwendet werden. Da die Leuchtstoffbe- 
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schichtung, welche den UVA-Strahlungserzeuger dar- 
stellt, somit in unmittelbarer Nahe der zu bestrahlenden 
Person angeordnet ist, ist der Weg vom Strahlungser- 
zeuger zur Haut so kurz wie nur moglich, so daB die 
Intensitat der UVA-Strahlungsehrhoch wird. 5 

Die Gasentladungslampen 7 befinden sich in einem 
vorgegebenen Abstand von der Akrylscheibe 5, der so 
gewahlt ist, daB die von den Gasentladungslampen 7 
erzeugte Warme auf der Akrylscheibe 5 nicht mehr als 
unangenehm empfunden wird. Falls es erforderlich sein io 
sollte, kann zusatzlich auch ein Ventilator 18 im Gehau- 
se 6 angeordnet sein, mit welchem die Gasentladungs- 
lampen 7 mit von auBen angesaugter KQhlluft beauf- 
schlagt werden. 

Das Gerate-Oberteil 4 weist auf der der Liegeflache 3 15 
zugewandten Innenseite eine weitere transparente 
Akrylscheibe 8 auf, die in dem dargestellten Beispiel 
tiber die Liegeflache 3 gewolbt ist, urn einen darauf 
ruhenden Benutzer mdglichst von mehreren Seiten zu 
umfassen. In der gleichen Weise wie die Akrylscheibe 5 20 
des Gerate-Unterteils 2 ist auch die weitere Akrylschei- 
be 8 auf der der Liegeflache 3 abgewandten Seite im 
wesentlichen gleichmaBig mit einem Leuchtstoff be- 
schichtet, der bei entsprechender Anregung eine UVA- 
Strahlung aussendet Zu diesem Zweck sind in vorgege- 25 
benem Abstand wiederum weitere Gasentladungslam- 
pen 9 mit zugehorigen Reflektoren 19 vorhanden. Die 
weiteren Gasentladungslampen 9 weisen wiederum un- 
beschichtete, glasklare Kolben auf. 

Bei den Gasentladungslampen 7 und 9 im Gerate-Un- 30 
terteil 2 bzw. im Gerate-Oberteil 4 handelt es sich urn 
Quecksilberstrahler. Es sind hierfur sowohl Nieder- 
druck- als auch Hochdruckstrahler oder mit einem an- 
deren Stoff dotierte Strahler, die ein gunstiges Spek- 
trum erzeugen, verwendbar. 35 

In Fig. 2 ist schematisch ein Vertikalquerschnitt durch 
eine Braunungsliege 10 dargestellt, die eine Liegeflache 
1 1 aus einer wannenartigen, im Hinblick auf den Benut- 
zer ergonomisch ausgeformten Akrylwanne 12, auf- 
weist. In diesem Ausfuhrungsbeispiel dient die* Akryl- 40 
wanne 12 als Trager f Or den UVA-Strahlung aussenden- 
den Leuchtstoff, der als Schicht auf der Wannenunter- 
seite vorhanden ist Die Anregung des Leuchtstoffs er- 
folgt wiederum ttber Gasentladungslampen 13. 

Durch die ergonomische Ausformung der Akrylwan- 45 
ne 12 ist es moglich, die Leuchtstoffbeschichtung mdg- 
lichst nahe am Wirkungsort anzuordnen, da Hohlraume 
zwischen der Wannenoberseite und dem Kdrper des 
Benutzers (nicht dargestellt) nach Moglichkeit weitge- 
hend vermieden werden. 50 

In Fig. 3 ist die Einzelheit III der Fig. 2 veranschau- 
licht. Es wird ersichtlich daB die Akrylwanne 12 als 
groBflachiger Trager fur eine Beschichtung 14 mit ei- 
nem herkommlichen Leuchtstoff dient, der die kurzwel- 
lige UV-Strahlung im Bereich von etwa 185 nm und 254 55 
nm stark absorbiert und eine langwellige UV-Strahlung 
mit einem Spektrum aussendet, welches in einem Wel- 
leniangenbereich von etwa 310 nm bis 360 nm einen 
steilen Energiezuwachs und dann bis etwa in den Be- 
reich von 440 nm eine Energieabnahme aufweist. Der 60 
UV-Spektralbereich von etwa 360 nm ist fur die biologi- 
sche Wirkung besonders interessant Es handelt sich 
hierbei um Erfahrungswerte, so daB nicht auszuschlie- 
Ben ist, daB auch andere Werte zufriedenstellende Er- 
gebnisse liefern. Die Schicht 14 ist an der Unterseite der 65 
Akrylwanne 12 angeordnet, so daB sie gegen Abrieb 
und mechanische Beschadigung geschQtzt ist 

Die Gasentladungslampen 13 sind Quecksilberdampf- 
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Niederdrucklampen aus herkdmmlichem Quarzglas 
oder einem herkommlichen UV-durchiassigen Spezial- 
glas. AuBerlich und in ihrer elektrischen Charakteristik 
entsprechen diese Gasentladungslampen 13 den her- 
kommlichen Leuchtstofflampen. Jede Gasentladungs- 
lampe 13 ist mit einer als Reflektor dienenden Verspie- 
gelung 15 versehen, die im Inneren der betreffenden 
Glaskolben 16 auf der der Luminiszenzmaterial-Be- 
schichtung 14 entgegenliegenden Seite aufgebracht ist 
Die gesamte Strahlungsausbeute wird daher auf diese 
Beschichtung 14 zur Anregung der langwelligen UV- 
Strahlung gerichtet 

Der Abstand der Gasentladungslampen 13 von der 
Akrylwanne 12 ist so gewahlt, daB die von den Gasentla- 
dungslampen 13 erzeugte Warme im wesentlichen nicht 
zu einer Erwarmung der Akrylwanne 12 ftihrt 

In Fig. 4 ist eine Weiterbildung zu dem Ausfuhrungs- 
beispiel gemaB Fig- 3 veranschaulicht Hierbei ist die 
Leuchtstoffbeschichtung 14 als Zwischenschicht zwi- 
schen der Akrylwanne 12 und einer unterseitigen trans- 
parenten Deckschicht 17 angeordnet, welche sie gegen 
mechanische Beschadigung und Verunreinigung 
schutzt Grundsatzlich ist es gleichgtiltig, ob die Be- 
schichtung 14 auf die Akrylwanne 12 oder die Deck- 
schicht 17 als Trager aufgebracht ist 

Die Leuchtstoffbeschichtung 14 kann in jedem Fall 
zweckmaBigerweise mit Hilfe der herkommlichen Sieb- 
drucktechniken auf den betreffenden Trager aufge- 
bracht werden. 

Die in Fig. 3 und 4 im Zusammenhang mit der Acryl- 
wanne 12 gemaB Fig. 2 dargestellten Einzelheiten gel- 
ten sinngemaB auch fur die in Fig. 1 veranschaulichten 
Acryl-Scheiben 5 und 8. 

Es ist ferner anzumerken, daB es zweckmaBig ist, die 
Acrylscheibe 5 (Fig. 1) bzw. die Acrylwanne 12 (Fig. 2 
bis 4) als UVC-und UVB-Filter auszubilden, wenn UVC- 
Strahler eingesetzt werden. UVC-Strahler haben den 
Vorteil, daB sie energiereicher als UVA-Strahler sind 
und eine groBere Reichweite aufweisen. 

PatentansprUche 

1. UV-Bestrahlungsvorrichtung mit einer Gasentla- 
dungsquelle und einem Leuchtstoff, welcher den 
kurzwelligen UV-Strahlungsanteil der von der 
Gasentladungsquelle erzeugten Strahlung absor- 
biert und welcher eine langwellige UV-Strahlung 
aussendet, dadurch gekennzeichnet, daB ein fla- 
chiger transparenter Trager mit dem Leuchtstoff 
beschichtet ist und daB in einem vorgegebenen Ab- 
stand vom Trager eine separate Gasentladungs- 
quelle mit einem klaren Glaskolben angeordnet ist, 
deren Strahlung den Leuchtstoff anregt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Gasentladungsquelle Quecksilber- 
dampf-Niederdrucklampen verwendet sind 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Gasentladungsquelle Quecksilber- 
dampf-Hochdrucklampen verwendet sind. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB als Trager die transparente Liegefla- 
che (3, 11) einer Braunungsliege (10) verwendet ist 

5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Leuchtstoff als Zwischenschicht zwischen zwei 
transparenten Schichten zum beidseitigen mecha- 
nischen Schutz ausgebildet ist 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
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Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Tra- 
ger als plane Akrylscheibe ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Trager als Liegeflache ausgebil- 
det nnd reliefartig ausgeformt ist. 5 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB die Gas- 
entladungsquelle mit integrierten Reflektoren ver- 
sehen ist 

10 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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